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1. OBJETIVO

Fornecimento, em regime de preco global, de equipamentos, materiais diversos,
montagem eletromecanica, obras civis, projeto executivo, comissionamento, colocacdo em
servico para adaptacdo da cabine primdria e secunddria com capacidade nominal de

630A/23,1kV que alimenta a Camara Municipal de Sorocaba.

2. INFORMACOES GERAIS

Camara Municipal de Sorocaba

Endereco: Av. Carlos Reinaldo Mendes 2945, Boa Vista
Sorocaba SP — Brasil - CEP: 18013-904

Telefone: (15) 3238 1153

3. DOCUMENTOS

e  Anexo 01 -TWD-19-010-EL-001 - Memorial descritivo para contrata¢cdo de mao de
obra e servigos;

e  Anexo 02 - TWD-19-010-EL-002 — Diagrama unifilar, funcional e prote¢ao da cabine
primaria 23,1kV;

e Anexo 03 - TWD-19-010-EL-003 — Projeto de aterramento da cabine primaria
23,1kV;

e  Anexo 04 - TWD-19-010-EL-004 — Projeto arquiteténico da cabine primaria;

e  Anexo 05 - TWD-19-010-EL-005 — Relatério de analise de dleo;

e  Anexo 06 - TWD-19-010-EL-006 — Relatdrio de inspe¢do dos painéis secundarios;

e  Anexo 07 - TWD-19-010-EL-007 — Diagrama e especificagdo do novo quadro geral
de baixa tensdo;

e  Anexo 08 - TWD-19-010-EL-008 — Layout e arranjo de Instalacao dos exaustores da
Cabine Secundaria;

e  Anexo 09 - TWD-19-010-EL-009 — Diagrama unifilar, funcional e Layout do quadro
de comando dos exaustores da cabine secundaria;

e Anexo 10 - TWD-19-010-EL-010 — Relatdrio termografico da cabine secundaria e
painéis;

e Anexo 11-TWD-19-010-EL-011 — Painel de alimentag¢do de lluminacao e Exaustao;

e  Anexo 12 - TWD-19-010-EL-012 — Painel depdsito/almoxarifado ar condicionado;
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4. SIGLAS UTILIZADAS

e ABNT - Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas;

e ANS| - American National Standard Institute;

o AT - Alta Tensao;

e AWG - American Wire Gage;

e BT - Baixa Tensao;

e CA - Corrente Alternada;

e (CC - Corrente Continua;

e GPS - Global Position System;

o |EC - International Electro technical Commissions;
e |HM - Interface Humana Maquina;

e |SA - Instrumentation Society of American (Instrumentation

System Automation Associate);

e |LCD - Display de Cristal Liquido;

e MT - Média Tensao;

e NA - Normal aberto (contato elétrico);

e NBI - Nivel Basico de Impulso;

e NBR - Norma Brasileira;

e NF - Normal fechado (contato elétrico);

° NFPA - National Fire Protection Association;

e NI - Nivel de Isolamento;

e NR - Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e
emprego

e  ONAF - Oleo Natural Ar For¢ado;

e ONAN - Oleo Natural Ar Natural;

e PCB - Bifenilas Policroradas (ascarel)

e PICQ - Plano de inspegdo de controle de qualidade;

e PIT - Plano / Programa de inspecdo e teste;

e SA - Servicos Auxiliares;

e SCADA - System Control And Data Acquisition;

e SF6 - Hexafluoreto de enxofre;

e SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas;
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e TC - Transformador de Corrente;
e TP - Transformador de Potencial;
e UAC - Unidade de Aquisicdo e Controle;
e 7Zn0O - Oxido de Zinco (para-raios);

5. DESCRITIVO TECNICO

5.1 Condigoes locais:

Local de montagem Sorocaba
Altitude (m) menor que 1000 metros
Temperatura maxima ambiente (2C) 40

5.2 Caracteristicas elétricas:

Tensdo de alimentacao 23,1kv £ 10%
Freqiéncia 60 HZ
Corrente de curto circuito trifasica 16 kA

5.3 Materiais eletromecanico, elétrico e eletronico

Todos materiais eletromecanicos, elétricos e eletronicos devem ser previstos para:

° Funcionar em ambiente com poeira;

e  Temperatura de -5 a 402C

e Umidade relativa do ar de 20 a 90 % sem condensagao;

e  Contrasurtos;

e  Contrainfluéncias eletromagnéticas e eletrostaticas (blindagem);

A instalacdo deve operar normalmente com tensao dos servigos auxiliares na faixa de
220 V £ 10% por tempo indeterminado.

Todos os equipamentos desta instalacdo deverdo seguir as normas ABNT. Na auséncia
desta podera ser utilizada as normas IEC compativel;

As normas mencionadas neste escopo serdo consideradas sempre a Ultima revisdo;

TWD-19-010-EL-001 Rev4 n
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5.4 Caracteristicas das chaves e disjuntores:

Todas as chaves e disjuntores termomagnéticos deverdo possuir contatos auxiliares

para sinaliza¢do;

5.5 Distdancia de isolamento

Todos os equipamentos de média e alta tensdo que possuam isoladores deverdo ter uma

distdncia minima de 25 mm/kV em seus isoladores;

5.6 Circuitos de sinal

Para os circuitos de sinal(mV, mA, 0-5V; 1-5V; 0—10 V) os cabos flexiveis de cobre
estanhado, antichama, isolagdo em PVC, nivel de isolacdo 750 V, temperatura 70 °C com

blindagem (aterrado do lado da fonte do sinal);

5.7 Tomadas e iluminagdo da cabine primdria;

Deverado ser instaladas tomadas de forg¢a, tipo 2P+T em 220 VCA 20 A;

Lampada fluorescente compacta rosca E27 ou LED com micro switch nas portas frontais
e traseiras independentes;

Devera ser indicada em todas as tomadas a tensdo e a capacidade de corrente tanto no
painel quanto no diagrama elétrico funcional;

Prever um sistema de iluminagdo de emergéncia.

As tubulag¢Oes das instalagdes elétricas das Cabines deverao ser aparentes;

Deverdo ser indicadas em tomadas a tensao;

Constar o diagrama elétrico funcional encadernado dentro do painel em suporte

apropriado;

5.8 Ensaios:

Ensaios dos disjuntores, seccionadoras CA;

Estes deverao ser submetidos a ensaios de rotina de acordo com a sua respectiva norma
ABNT;

Todos os equipamentos deverdo ser submetidos a ensaios de acordo com as suas
respectivas normas ABNT vigentes, na auséncia desta podera ser utilizada as normas IEC

compativel;

TWD-19-010-EL-001 Rev4



¢

Endereco: Avenida Sdo Paulo n® 192 — Além Ponte, Sorocaba, SP

Fual d CEP 18013-000 Telefone: (015) 3227 2525.
L/ G
ENGENHARIA & SERVIGOS WWW' theng. com.br

www.twdeng.com.br

Todos os ensaios deverdo ser acompanhados por inspetor da Camara Municipal de
Sorocaba e ou outra firma designada. A data do ensaio devera ser marcada com cinco dias Uteis

de antecedéncia;

5.9 Seccionadoras CA - MT:

e 0O mecanismo de operac¢do devera ter acionamento manual;

e  Os acionamentos manuais deverdo ser externos ao cubiculo através de manivelas
ou volantes;

e Devera ser previsto para todas as seccionadoras o desligamento do disjuntor do
respectivo cubiculo pelo contato passante;

e  Placade identificacdo em aco inoxidavel com gravacdo em preto e em baixo relevo;

e  Executado conforme norma ABNT NBR 7571;

e Contato para sinalizacdo remota de manivela inserida, seccionadora aberta e
fechada;

e  Ensaios: As seccionadoras deverdo ser submetidas aos ensaios de rotina conforme

norma ABNT NBR 6935;

5.10 Disjuntor MT - Caracteristicas:

e  Fabricacdo nacional;

e Instalacdo interna;

e Meio de extingdo e isolagdo entre contatos - SF6 ou Vacuo;

e  Primeiro enchimento de gds SF6 por conta da Contratada;

e  Mecanismo de operac¢ao - Mola com carregamento motorizado 220 Vca e manual;
prever Nobreak para alimentar o sistema de comando com autonomia minima de
2 horas;

e  Executado conforme norma ABNT NBR 7118;

e O disjuntor deverd ser submetido a ensaios de rotina conforme norma ABNT NBR
7118;

e Placa de identificacdo em ago inoxidavel com gravacdao em preto em baixo relevo;

e Uma manivela para cada disjuntor;

e  Compartimento de BT:

- Trip capacitivo;

TWD-19-010-EL-001 Rev4 n
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- Botdo de comando liga e desliga local;

- Chave para selecao de comando local e remoto;

- Tensdo de comando 220Vca;

- Indicador de posicdo (ligado/desligado);

- Bobina de fechamento;

- Bobina de abertura

- Relé antipumping

- Bloqueio do comando elétrico com a inser¢ao da manivela;

- Disjuntores termomagnéticos para os circuitos de comando 220 Vca com
contatos auxiliares;

- Sinalizacdo local de mola carregada e descarregada;

- Contatos auxiliares para sinalizacdo remota de mola descarregada, ligado,
desligado, acionamento do botao liga e desliga, trip capacitivo atuado, baixa
pressdo SF6 (bloqueio), supervisdo de tensdo 220 Vca.

- Com contatos auxiliares 3NA e 3NF disponiveis em bornes;

5.11 Caracteristicas construtivas e elétricas das cabines, quadros,

cubiculos, painéis elétricos, etc.

Os materiais para montagem interna dos painéis devem seguir rigorosamente as

indicacOes abaixo:

5111 Padrdo de cor para fiagdo:

Circuitos de for¢a CA, tomadas e iluminagao.

- Cor Preta: FaseR,SeT
- Cor Verde: Para o condutor terra
- Cor Azul Claro: Para condutor neutro

Circuitos de comando e controle CA na Cor Cinza

e  Circuitos de medicdo e protecdo de corrente alternada (Secundario de TCs)

- Cor Vermelha: Para condutor de fase e neutro

Circuitos de medic¢do de tensdo alternada (secundarios de TPs)

- Cor Branca: Para condutor de fase e neutro

TWD-19-010-EL-001 Rev4 n
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5.11.2 Cor de identificacdo de barramentos de cobre:

e FaseR:
e FaseS:
e FaseT:
e Terra:

e Neutro:

Azul escura;
Branca;
Violeta;
Verde;

Azul clara;

5.11.3 Cores dos Sindticos:

23,1 kV:

menor 1 kV:

Amarela (Munsell 7,5YR7/14) ;
Preta (Munsell N1);

5.11.4  Unifilar dos Sinéticos (para os cubiculos de 23,1 kV e painel de

acionamento remoto externo a cabine):

Na parte frontal de cada cubiculo devera ter um sinético (representagao unifilar)

com as indicacdes dos barramentos, disjuntores, seccionadoras, chaves de

comando, sinalizador led de alarmes, reles de protecdo e chave local/remoto;

5115 Bitola minima para fiagdo:

e  Circuito de forga: 2,5 mm?2
e  Circuito de aquecimento / tomada: 2,5 mm?2
e  Circuito de iluminagao: 2,5 mm?2
e  Circuito de controle: 1,5 mm2
e  Circuito amperométrico: 4 mm?2

e  Circuito voltimétrico: 2,5 mm?2

5.11.6  Especificagdo do condutor:

e  Geral: Cabos flexiveis de cobre estanhado, antichama, isolagdo em PVC, nivel de

isolacdo 750 V, temperatura 70 °C;

e  Para os circuitos de sinal (mV, mA,0-5V; 1-5V; 0-10V): Cabos flexiveis de cobre

estanhado, antichama, isolagcdo em PVC, nivel de isolacdo 750 V, temperatura 70°C

com blindagem (aterrado do lado da fonte do sinal);

TWD-19-010-EL-001 Rev4



¢

Endereco: Avenida Sdo Paulo n® 192 — Além Ponte, Sorocaba, SP
Fual d CEP 18013-000 Telefone: (015) 3227 2525.
- W @
ENGENHARIA & SERVICOS www. theng. com.br

www.twdeng.com.br

e  Para os cabos do circuito de medi¢do de tensdo da sala e outros nao indicados

deverao ser fornecidos com classe de tensao adequados;

5.11.7 Identificagdo dos condutores:
e Anilhas plasticas com identificagdo (componente + numero do terminal) em uma
Unica peca;
e A fiacdo de baixa tensdo localizada no compartimento de média tensdo devera ser

instalada em canaletas metdlicas (somente para cubiculos de média tensdo);

5.11.8 Placas de identificagdo:

e Do painel (externa) — Placas de acrilico auto-adesivas fundo preta, letras brancas;
e  Doscomponentes (interno/externo) —placas de acrilicas fixadas no painel préximas
e acima do componente (ndo aceitaremos fixagdo nas tampas de canaletas e nem

no componente);

5.11.9 Bornes para interligagdo:

e  Deverd usar nos circuitos de secundarios de TP, TC e mA bloco de bornes marcas
Conexel tipo WTL 6/3 ou equivalentes.

e  Utilizar bloco de afericao nos medidores

e  Para demais circuitos e interligacGes utilizar bornes SAKT - Conexel;

e Devera ser previsto para os aparelhos, aonde chegam os sinais de corrente (0-5A e
mA) bornes de curto circuito para possibilitar a retirada dos instrumentos sem
prejudicar a opera¢do dos demais;

e Devera ser conectado um fio em cada lado do borne, nunca chegar dois ou mais
fios;

e Nao deverado ser utilizados terminais prensados com dois ou mais fios;

e Devera ser utilizado barra para jumpeamento de bornes;

TWD-19-010-EL-001 Rev4
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5.11.10 Disjuntores de BT:

e Na distribuicdo de tensdo para os circuitos internos usar: Disjuntores
termomagnéticos tripolar ou bipolar com contato auxiliar para sinalizacdo de
térmica desarmada;

e Nao serad permitido o uso de fusiveis ou disjuntores monopolares;

e Os fios de entrada dos disjuntores deverdo sempre ser conectados na parte

superior do mesmo e as saidas na parte inferior;

5.11.11 Portas:

e  Para painéis de baixa tensdo Frontais e traseiras com fecho tipo rapido sem chave
Yale, e traseira com parafusos;

e  Para cubiculos de MT portas com fecho rapido e telas de proteg¢ao contra toque;

e Limitador de abertura;

e  Com dobradicas internas;

e Guarnigdo em borracha para protecao dos batentes;

e  Com porta documentos nas portas para folhas A4;

5.11.12 Resisténcia de aquecimento e termostato ajustdvel:
e Interna ao painel;
e Tensdo 220 Vca;

e  Com termOmetro regulavel

5.11.13 Tomadas e iluminagdo interna do painel:
e 220 Vca
e Tomadas 2P+T
e Lampada fluorescente compacta rosca E27 com micro switch nas portas frontais e
traseiras independentes

e  Deveraserindicada em todas as tomadas a tensao e a capacidade de corrente tanto

no painel quanto no diagrama elétrico funcional;

TWD-19-010-EL-001 Rev4
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5.11.14 Tensdo de alimentagdo:

e Comando: 220 Vca;
e  Sinalizagdo: 220 Vca;
e Forga: 220 Vca/23,1kV;
e |luminagdo, aquecimento e tomadas: 220 Vca;

5.11.15 Chapas:

e As bitolas das chapas das portas, estruturas, fechamentos e placas de montagem

deverdo ser 12 MSG (2,66 mm) ou de bitola de espessura maior;

5.11.16 Grau de Protegdo:

e O QGBT devera ter grau de protegao IP55;

e O painel de comando remoto da cabine primaria devera ter grau de protecao I1P64;

5.11.17 Instalagdo:

e A menos que indicado todos os painéis deverdo ser para instalacdo abrigada;

5.11.18 Classe e tensdo nominal

e Tensdo nominal Classe de tensdo
° 220 Vca 750V
e 23,1kV 25,0 kv

5.11.19 Protegdo de partes energizadas

e As partes elétricas energizadas e expostas de cubiculos de BT deverdo ser
protegidas com chapas de policarbonato ndo propagador de chamas e devera ter a
inscricdo em duas linhas “Perigo” e “XXX Volts” informando a maior tensdo
protegida:

e  Os cubiculos de MT deverdo ter grade de protecdo metdlica na parte traseira,

removivel, aparafusada, com placa de indica¢do de “Perigo” e “23.100 Volts”;

TWD-19-010-EL-001 Rev4
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5.11.20 Cabos - Entradas e saidas:

e Todas as entradas e saidas de cabos deverdo ser pela parte inferior do painel;

5.11.21 Pintura:
e Acor final de acabamento interno / externo deverd ser cinza Munsell N6,5 ou RAL
7035;

e Acorfnal de acabamento da placa montagem devera ser laranja seguranca Munsell

2,5 YR 6/14 conforme NR 26 item 1.5.8;
e A espessura final seca devera ser de no minimo 120 microns para pintura a po

eletrostatica ou de 270 microns para pintura manual com poliuretano alifatico;

5.11.22 Normas;

Os painéis e compartimentos de baixa tensdo deverdo ser executados conforme norma
NBR 5410;

Todos os painéis deverdo ser ensaiados conforme norma ABNT;

Toda instalagédo, inclusive durante a montagem, devera atender as normas NBR5410 da
ABNT e a NR10 do Ministério do Trabalho e Emprego;

Deverdo ser ensaiados conforme norma ABNT NBR 6979/98;

5.11.23 Aterramento

O cabo de cobre nu de aterramento devera ser de no minimo 50 mm2

5.11.24 Barramento de terra:

e Devera conter dois conectores de aterramento 50 mm2 em cada extremidade e
furacdes em cada cela para os aterramentos;

e  Material: cobre;

5.11.25 Barramento principal 23,1kV

e Quantidade: 1 barramentos trifdsicos com capacidade para 440 A;

e  Material: cobre;
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e Emendas e jungGes: prateadas;
e  Revestimento: isolacdo em epoxi;
e |dentificacdo: fitas adesivas coloridas nas extremidades de cada cubiculo e placas

com as identificacbes R, S e T;

5.11.26 Treinamento:

e  (Capacitacao para realizar operacao da instalagao;

e  (Capacitacao para operar o Sistema digital de controle;

e  Capacita¢do para realizar programacdo do Sistema de envio de mensagem SMS;

e  Os cursos acima deverdo ser ministrados para uma equipe técnica de operacdo e
manutengdo T 2 pessoas. A contratada devera fornecer todo o material didatico
(papel e midia magnética) e equipamentos necessarios e suficientes para os cursos.
Estes cursos deverdo ser ministrados nas dependéncias da Cdmara Municipal de

Sorocaba;

5.11.27 EPI (Equipamento de Protegdo Individual)

Os equipamentos de segurangca devem atender minimamente os requisitos de
seguranca conforme registrados no ministério do trabalho com o seu respectivo certificado de
aprovacao (CA).

O certificado de aprovacao garante a qualidade e funcionalidade dos equipamentos de
protecdo individual e de acordo com a NR 6, todo EPI, seja ele de fabricacdao nacional ou
importado, s6 pode ser comercializado ou utilizado nas empresas se tiver a indicacdo
do Certificado de Aprovagao. Antes de ser colocado a venda, o EPI é submetido a varios testes
especificos para garantir a durabilidade, conforto e protegdo para exercer as atividades a que
foi destinado.

A contratada deverd fornecer para a Camara Municipal de Sorocaba 2 kits dos
equipamentos de seguranca listados abaixo, sendo 1 kit de baixa e média tensdo para ficar
armazenado na cabine primdria e outro kit de baixa e média tensdo para ficar armazenado na
cabine secunddria.

Os EPI’s necessarios para o manuseio em média tens3o:

e Abertura, fechamento e carregamento da mola do disjuntor de 23,1kV:

- Calca e camisa risco 3 ou risco 4

- Luvas de borracha isolante, classe 3 (26,5kV).
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- Capuz de seguranca com protetor facial confeccionado em policarbonato, com
cerca de 230 mm de altura e 230 mm de largura.

- Detector de tensdo por aproximacdo minimo de 100V até 30kV

- Bastdo de Manobra com isolacdo adequada a condigdo de trabalho

- Calgado de protegdo contra riscos de origem elétrica.

- Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em
condicdes de uso e os seus respectivos ensaios dielétricos devem estar dentro
do prazo de validade.

- Asluvas de borracha isolante, durante o uso, devem estar protegidas por luvas
de couro (cobertura) a elas sobrepostas.

- Os trabalhadores devem fazer uso de vestimentas adequadas as atividades,
sendo consideradas a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias
eletromagnéticas.

- Os trabalhadores que estardao desenvolvendo atividades, ndo poderao fazer
uso de adornos (relégio, alianca, anéis e outros), cabelos longos ou estar

fumando.

\\{\3:}“:\

Figura 1 — Vestimentas risco 4

EPI’s necessdrios para o manuseio da baixa tensdo quando desligado:
- Calga e camisa risco 2
- Cal¢ado de protecdo contra riscos de origem elétrica.
- Todos os equipamentos de seguranca devem ser conservados limpos, em
condicdes de uso e os seus respectivos ensaios dielétricos devem estar dentro
do prazo de validade.

- Detector de tensdo por aproximagao minimo de 100V a 1000V
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Obs. Todos os servicos envolvendo eletricidade, mesmo quando desligado devera ser
executado com os devidos EPI’s, seja para baixa tensdo ou média tensdo conforme indicado
acima. Nao se limitando aos servigcos na cabine primaria e secundaria. Ou seja, mesmo quando
forem realizar atividade nas instalacdes prediais, os executantes deverdo estar portando e
vestindo os EPI’s adequados. Para tanto, a contratada devera fornecer as vestimentas e EPI’s
pessoais risco 2 adequados para os funcionarios da Camara que interajam com instalacGes

elétricas, além dos 2 kits informados acima.

ATPYRE CAL FCW"
- RBCO 7

Figura 2 — Vestimentas risco 2

5.11.28 SPDA
Protecdo contra descargas atmosféricas na cabine primaria, conforme norma NBR5419

e projeto conforme TWD-19-010-EL-003;

5.11.28.1 Malha de terra;

e A malhadeterrada cabine devera abranger os portdes, alambrados, equipamentos
e etc,;

e  Bijtola minima de 50 mmz2;

e As conexbes deverdo ser por solda exotérmica, com excecdo as feitas nos
equipamentos que serdo por conectores aparafusados;

e A medicdo da resistividade do solo é de responsabilidade da Contratada;

e Na parte externa os cabos deverao ser pintados na cor verde seguranca;
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5.11.29 Documentagdo:
e Pasta técnica da instalacio com todos os manuais de instrucdo, operacao,
manutencdo dos equipamentos e componentes;
e Instrucdo de manutengdo corretiva, preventiva e preditiva da instalagao;
5.11.30 As-Built.
e Durante o comissionamento deverd ter um projetista para pegar os desenhos
comentados e realizar as alteracGes em prazo maximo de 5 dias;
5.11.31 Metodologia de elaboragdo dos Projetos.

Todos os desenhos elétricos, eletromecanicos e civis do projeto deverdo ser
elaborados em AutoCAD versdo 2014, em codpias reproduziveis e em arquivo
magnético;

Todos os documentos, manuais, memoriais de cdlculos, PIT (Programa de Inspecées
e Testes), relatdrios, comissionamento, etc. do projeto deverao ser elaborados em
Word, em cépias reproduziveis e em arquivo eletrénico;

Todas as tabelas deverdo ser em Excel;

Todos os e cronogramas deverdo ser em Project o envio devera ser por e-mail em
PDF e Project;

Formato A3 para os esquemas elétricos, plotados em A4;

Formato A1l para os desenhos civis e eletromecanicos;

Formato A4 para documentos, manuais, memérias de calculos, etc.;

Deverdo ser enviadas a Camara Municipal de sorocaba, para analise e aprovacao,
duas (2) copias de cada documento em papel. Em paralelo devera ser enviado o
arquivo eletronico para nosso controle, porém oficialmente serd considerada
somente a copia em papel;

Juntamente com as remessas de desenho devera ser enviados uma lista de todos
os desenhos, com o status de cada um (em aprovacao, aprovado, revisao, data de
envio, data de retorno, etc);

No final da obra devera ser enviado todos os desenhos, manuais, relatorios,
documentos, etc em duas copias em CD e duas em papel acondicionados em pastas

AZ;
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5.11.32 Apresentagdo da proposta técnica:

As firmas deverdo apresentar a proposta Técnica utilizando a mesma seqliéncia
deste descritivo técnico, se utilizando a mesma numeracdo dos itens, podendo
inserir sub-itens ou acrescentar itens nos finais;

Devera ser informada também nesta proposta a garantia dos equipamentos e
Servigos;

Devera ser informado quando a firma n3do atender o item especificado, devera
descrever o porqué e qual a alternativa ofertada;

Devera ser fornecido um cronograma preliminar da obra;

Devera ser fornecida uma especificacdo detalhada do comissionamento da obra;

Devera ser informada a condi¢do da Assisténcia técnica;

6. EQUIPAMENTOS
6.1 Painel de controle remoto (Ver TWD-19-010-EL-002)

Com conjunto de materiais para sinalizagdo, controle e supervisao da instalagao,

contendo basicamente os seguintes equipamentos: painel que ficara préximo a

cabine secundaria no prédio principal da Cadmara Municipal de Sorocaba;

Para instalacdo do painel de comando remoto, devera ser lancado Kanaflex de 3”

entre a cabine primaria e a cabine secundaria

Instalagdo externa:

O disjuntor, devera ter chave de comando remoto de liga/desliga com sinalizagdo

luminosa de discordancia e com quatro posi¢des: comando liga; ligado; desligado;

comando desliga;

Os principais alarmes, desligamentos, bloqueios devem sinalizar neste painel,;

Anunciador de alarmes ou sinalizadores a LED;

Botdo de emergéncia:

- O botdo de emergéncia devera ficar numa posi¢ao central a no minimo 1,80
metros de altura para evitar acionamentos indevidos;

- O botdo de emergéncia devera ter protecdo mecanica contra acionamentos
involuntarios;

Botdo de reset individual por cubiculo, local e neste painel;
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6.2 Cubiculo de protegdo e Seccionamento (Ver TWD-19-010-EL-002):

e Uma (01) — Seccionadora tripolar manual de acdo simultanea nos trés pdlos 400 A

- Chave Seccionadora de 2 posi¢cdes (Aberto, Fechado)

Caracteristicas elétricas:

Classe de tensao: 25kV;
NI/NBI: 38/95 kV;
Corrente nominal: 400 A;

Tensdo de operagdo: 23,1 kV.

Contatos auxiliares para chave seccionadora (GSec) na posicao fechada

- 4 contatos reversiveis

Chave de bloqueio de linha na posicdo aberto / fechado tipo standard

Resisténcia de aquecimento

compartimento de cabos, 220Vca

anticondensacao

condensagdo para

Circuitos auxiliares de acordo com a configuracao do Conjunto de Manobra

e Um (01) - Disjuntor tripolar 630A, 23,1kV:

Caracteristicas elétricas:

Tensao nominal:
Classe de tensdo:
NI/NBI:

Corrente nominal:

Corrente de ruptura simétrica nominal:

Tempo de suportabilidade do
Curto-circuito:
Corrente de crista:

Freqléncia nominal:

23,1 kV;
25 kV;
38/95 kV;
630 A;
21,5 kA;

1s
52kA
60 Hz;

Tempo de abertura: desde o impulso de desligamento até a separag¢do dos

contatos. 3 ciclos (50 ms);
Tempo de fechamento:

se toquem. 6 ciclos (100 ms);
Seqtiéncia de operagdo:
Botdo mecanico de fechamento

Bot3o mecanico de abertura

desde o impulso de ligacdo até que os contatos

0-0.3s-CO-3min-CO;
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- Sinalizacdo mecanica de estado das molas de fechamento
- Sinalizacdo mecanica de estado do disjuntor
- 1 Contador de operacdes
- 1 kit de contatos auxiliares 5 NA/NF
1 Botdo mecanico de bloqueio
- 1 Bobina de abertura 220 Vca
- 1 Bobina de fechamento 220Vca
- 1 Motor para carregamento de mola 220Vca
- 1lIndicacdo de mola carregada elétrica e mecanica;

- 1 Contatos auxiliares adicionais para indicagao posi¢do do disjuntor

6.3 Relé de Protegdo (Ver TWD-19-010-EL-002)

No cubiculo devera ser instalado relé de protecao SEPAM S42 ou equivalente para
realizar a protecao e comando do disjuntor de média tensdo, conforme especificacdo abaixo:

- 10 entradas ldgicas

-  8saidasarelé

- editor de equacGes logicas

- 1 porta de comunicacao

- 16 entradas para sensores de temperatura

- ProtecGes de corrente, tensdo e frequéncia

- Direcional de fuga a terra e sobrecorrente de fase

- protecdo de sobrecorrente de fase e fuga a terra com tempo ajustavel, com
mudanca dos grupos de ajustes ativos e seletividade légica

- protegdo de fuga a terra insensivel a corrente de inrush dos transformadores

- protegdo térmica RMS considerando a temperatura de operagdo externa e os
regimes de ventilacdo

- protecdo direcional de fuga a terra, adaptada a todos os sistemas de
aterramento do neutro, isolado, compensado ou impedante

- protecgdo direcional de sobrecorrente de fase com memdria de tensdo

- Funcoes de protecdo de tensdo e frequéncia (sub / sobre...).

- pode ser conectado a uma rede de comunicacdo de supervisdo (S-LAN)
baseada nos seguintes protocolos de comunica¢dao: Modbus RTU, DNP3, IEC

60870-5-103, IEC 61850. Todas as informacGes necessarias para operar o
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equipamento a distancia através de um sistema de controle e monitoramento
sdo acessiveis pela porta de comunicacdo:

- para leitura: todas as medicdes, os alarmes, os ajustes...

- paraescrita: os telecomandos no dispositivo de interrupgdo... Nota : 3 manuais
descrevem a colocag¢do em operacao dos protocolos DNP3, IEC 60870-5-103 e
IEC 61850 para todos os Sepam:

- manual de utilizagdo da comunicagdao DNP3, referéncia SEPED305001BR

- manual de utilizagdo da comunicacdo IEC 60870-5-103, referéncia
SEPED305002BR

- manual de utilizacdo da comunicacdo IEC 61850, referéncia SEPED306024BR.
Diagnéstico Trés tipos de informagdes de diagndstico para uma melhor
operagao:

- diagnéstico da rede e maquina: corrente de trip, contexto das 5 ultimas
atuacoes, taxas de desequilibrio, oscilografia

- diagnéstico do disjuntor: corrente acumulada de curto, supervisdo do circuito
de trip, tempo de operacgao

- diagnéstico da unidade de protecdo e de seus mddulos complementares:
autotestes permanentes, watchdog. Controle e monitoramento

- légica de controle do disjuntor pronta para uso, ndo requer relés auxiliares,
nem fiagdo adicional

- adaptacdo das fungGes de controle pelo editor de equacgdes logicas

- mensagens de alarmes na IHM avancada pré-programadas e personalizadas.
Sepam série 42 com IHM basica e com IHM avancada fixa Interface Homem-
maquina Dois niveis de Interface Homem-maquina (IHM):

- IHM basica: Solu¢do econdmica adaptada as instalacGes que ndo necessitam
de operacdo local (operadas por um sistema de controle e monitoramento a
distancia)

- IHM avancada, fixa ou remota: O display LCD “grafico” e o teclado de 9 teclas
permitem a visualizacdo de valores de medicdo e diagndstico, de mensagens
de alarmes e operagdo e o acesso aos valores de ajuste e de configuracao, para
as instalacdes operadas localmente. PE80147 Software de configuracao e

operacdo em portugués O software SFT2841 instalado no PC permite o acesso
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a todas as funcdes do Sepam, com todas as facilidades e todo o conforto
oferecidos por um ambiente tipo Windows.
Obs. O relé de protecao devera permitir o religamento automatico do disjuntor no

caso de falta de energia da concessionaria.

6.4 Seletor local / Remoto (Ver TWD-19-010-EL-002)

No cubiculo devera ser instalado uma chave de sele¢do de acionamento local ou remoto,
sendo a operacdo local no proprio cubiculo e a opcdo remota devera permitir o ligamento e
desligamento do disjuntor através do painel de comando remoto que serd instalado no lado

externo do cubiculo e interno a cabine primaria.

6.5 Caracteristicas do quadro de baixa tensdo (TWD-19-010-EL-007):

e  Corrente de curto circuito simétrica: 31,5 kA;

e OsTC'se TP’s de protecdo/medicdo deste cubiculo deverdo estar aptos para este
nivel de corrente;

e As entradas e saidas dos cabos serdo subterraneas, através de canaletas sob o
quadro;

e  Tensdo auxiliar de 220Vca;

e Verprojeto TWD-19-010-EL-007

7. OBRA CIVIL / ELETROMECANICA

Fornecimento de materiais, servicos e projeto As Built para adequacgdo das instalagGes
das cabines primarias e secundarias conforme projetos listados no item 3 (Documentos), a fim
de promover a compatibilizacdo a NR10, NBR5410 e NBR14039 e garantir o perfeito

funcionamento do sistema elétrico da Camara Municipal de Sorocaba.

7.1 Cabine Primaria 23,1kV
Servico civil de demolicdo e desmontagem do alambrado e pilares da cabine primaria
existente, para possibilitar e construir uma nova cabine em alvenaria de blocos aparentes

conforme projeto TWD-19-010-EL-004.
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A demolicdo e construgdo de nova cabine devera ser realizada com os equipamentos
(cubiculo) em funcionamento, e a proponente deverd verificar a possibilidade de
aproveitamento do piso existente, porém devera ser realizado o contrapiso com a inclinacdo
determinada no projeto TWD-19-010-EL-004.

As grades de fechamento da entrada deverdao ser realizadas em metal e os portdes com
abertura para fora com barra anti panico instaladas no lado interno dos portdes.

Deverad ser construido a cabine elétrica em alvenaria de bloco aparente e deverao ser
instaladas doze venezianas de concreto com oito ldaminas medindo 0,4mx0,5mx0,08m,
conforme indicado em projeto TWD-19-010-EL-004.

Servigo civil para execucdo de malha de aterramento da cabine primaria conforme
projeto TWD-19-010-EL-003. Prever para este servico a abertura de valas, langamento de cabos
de cobre ni de 50mm? e posterior reaterro das mesmas, considerando a compactagio a 95% do
proctor modificado com controle de laboratério especializado.

Instalacdo de sistema de SPDA interligado a malha de aterramento no solo, conforme
projeto TWD-19-010-EL-003. A proponente devera considerar a montagem da malha captora
em anel com fitas de aluminio de 7/8”x1/8” e descida também com fita de aluminio até a caixa
de conexdao com os cabos provenientes do aterramento. A conexdao entre a haste de
aterramento e o cubiculo podera ser realizada embutida no concreto do piso da Cabine
conforme indicado no projeto TWD-19-010-EL-003.

No interior da cabine devera ser instalado sistema de iluminagdo e tomadas composto
por 1 quadro metalico de sobrepor 600x400, com 1 disjuntor geral de 40A trifdsico e mais trés
disjuntores de 16A bipolar, sendo um para ilumina¢do, um para tomadas embutidas no préprio
painel e um disjuntor reserva.

O quadro metalico devera possuir uma tomada do tipo 2P+T padrdo brasileiro, fixada
diretamente da lateral do painel com a entrada voltada para fora para a respectiva conexdo de
equipamentos sem a necessidade de abertura do quadro.

Ailuminacdo sera composta por quatro lumindrias fechadas de sobrepor com dois LED’s
tubular de 1,20m, 18W, operando em 220Vca, separadas equidistantemente e com
infraestrutura (eletroduto) aparente.

Para suprir o sistema de iluminacdo na auséncia de energia, devera ser instalado um no
Break 1500VA, 220vca/220Vca, com autonomia minima de 2 horas.

Os cabos para iluminacdo deverdo ser padronizados com bitola 2,5mm? nas cores

vermelho e preto para os cabos de fase, e verde para aterramento das lumindrias.
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InstalagcGes Elétricas:

e Todos os acessdrios como disjuntores, interruptores entre outros deverdo ser da
marca Pial ou equivalente.

e Para as demais instalagGes devera ser considerado a utilizacdo eletrodutos
aparentes, cabos flexiveis com Iso 9001, e mini-disjuntores da marca
Siemens/ABB/Schneider.

e Os demais materiais ndo mencionados para instalacdes elétricas, deverdo ser
indicados/aprovados pela Cimara Municipal de Sorocaba.

Materiais em geral:

e Os materiais ndo especificados acima, devem ter sua especificacdo proposta,
constando no projeto executivo para anuéncia prévia da Camara Municipal de
Sorocaba.

Realizagdo de pintura na parte externa do cubiculo existente, incluindo a decapagem
superficial para possibilitar a pintura que devera ser realizada pela contratada na cor cinza
munsell n6,5.

Internamente ao cubiculo, devera ser substituido o disjuntor de média tensado 23,1kV
por outro de modelo SION 3AE6 da Siemens. Para tanto, a contratada devera realizar as devidas
adaptacdes internas necessarias de barramento e compatibilizacdo dos comandos e medicbes
internas ao cubiculo.

Na parte de comando e medicdo, a contratada devera realizar a substituicdo do rele de
protecdo por um da marca Schneider SEPAM S42 ou compativel, com suas respectivas
modifica¢gdes de comando, medi¢do entrada e saidas digitais. Devera ser inserido também no
cubiculo a instalacdo de uma interface de comunicacdo ACE850-TP, a qual devera se comunicar
com o relé de protecdo através de cabos RS485. Com a instalacdo desta interface, se faz
necessario também a instalacdo de mddulo de comunicagdo para envio de SMS aos responsaveis
da manutencdo da Camara Municipal de Sorocaba.

A chave seccionadora interna ao cubiculo também deverd ser substituida, com suas
respectivas adequacbes de barramento e comando quando necessario.

Para a realizacdo das adaptacGes internas a contratada deverd se basear no projeto
TWD-19-010-EL-002, onde se encontra o diagrama unifilar e funcional, o qual indica como
devera ficar apés concluidas as modifica¢cdes internas do cubiculo. Para a alimentag¢do dos
servicos auxiliares do cubiculo, iluminag¢do e tomadas, devera ser langado trés cabos de 6,0mm?

embutido em eletroduto corrugado tipo Kanaflex de 2.1/2” provenientes da cabine secundaria
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de transformacéo até o cubiculo de média tensdo na cabine primaria. O comprimento necessario
de kanaflex para esta instalacdo sera de aproximadamente 120m, conforme indicado na figura

3 abaixo.

Figura 3 — Trecho de interligagdo Cabine Primaria a Cabine Secundaria

Ao realizar as devidas alteracGes no cubiculo de entrada, a contratada devera realizar
também a montagem de um quadro com os principais comandos do disjuntor de média, que
devera ser fixado préximo a cabine secundaria em local abrigado e fixado diretamente em
parede de alvenaria no prédio principal da Camara Municipal de Sorocaba. Para a respectiva
montagem deste painel de comando, a contratada devera se basear no diagrama funcional
TWD-19-010-EL-002, onde estdo identificados todos os bornes, botdes e sinalizacdo dos quais
serdo necessarios neste quadro de comando.

Para a comunicagdo entre cubiculo e quadro de comando remoto, deverd ser langado 1
um eletroduto corrugado (Kanaflex) de 3” por aproximadamente 120m com 1 um cabo de
20x2,5mm? com veias coloridas. Este cabo permitird o comando remoto do disjuntor através do
guadro de comando, que deverd ser instalado préximo a cabine secunddria em local abrigado.
Para ilustracdo do trajeto ver figura 3 acima.

A contratada devera considerar em sua proposta, o fornecimento de energia
ininterrupta de alimentacdo elétrica dos servigos essenciais da Camara Municipal de Sorocaba
(TV, informatica e PABX), durante os desligamentos necessarios para a execuc¢do das obras de
adequacédo das cabines primaria e secundaria. A contratada devera garantir a energia de forma

ininterrupta, em modo seguro, sem que haja oscilagdes bruscas durante o fornecimento, bem
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como a qualidade da energia deve ser satisfatdria, a fim de evitar possiveis danos a
equipamentos, materiais e pessoas. Para o atendimento desta solicitacdo, a contratada podera
optar pelo fornecimento de geradores préprios instalados localmente em cada servico essencial,
ou realizar o lancamento de cabos e adequacgdes provisdrias, a fim de interligar o gerador

existente da Camara e o respectivo cabo alimentador dos painéis dos servigcos essenciais.

7.2 Cabine Secunddria (Transformagdo)

Em principio, as adequacdes da cabine secundaria deverdo seguir as orientacGes que
constam no relatdrio de inspe¢do TWD-19-010-EL-006, exceto para o caso dos painéis gerais de
baixa tensdo da cabine, que deverdo ser substituidos por um QGBT Unico com compartimentos
individuais para cada carga, conforme projeto TWD-19-010-EL-007. Para tanto pode ser
necessario o corte ou mesmo a emenda de cabos de baixa tensdo para que sejam conectados
ao novo QGBT.

Internamente a cabine secundaria, deverao ser instalados dois exaustores na parede
proximo ao transformador e QTA, sendo os exaustores de 0,5m de didametro instalados a 3,40m
de altura e 1,30m afastado da parede lateral conforme projeto TWD-19-010-EL-008. Para a
alimentacédo elétrica dos exaustores devera ser fornecido um painel elétrico conforme projeto
TWD-19-010-EL-009, onde consta o diagrama unifilar, funcional e layout, o qual devera permitir
0 acionamento dos exaustores automaticamente através da temperatura programada no
termostato digital, ou por acdo manual através de botdes no préprio painel, com suas
respectivas sinaliza¢Oes de ligado, desligado e alarme de temperatura excessiva. O painel devera
ser posicionado ao lado da escada de acesso a cabine, e os cabos deverdo ser encaminhados
através de canaleta existente e eletrodutos que deverdo ser instalados na parede até os
respectivos exaustores.

Para a alimentacdo do painel de exaustores, devera ser montado um novo painel com
disjuntores que irdo alimentar o painel do sistema de exaustdo e a iluminagdo da cabine de
transformacado, conforme projeto TWD-19-010-EL-011.

Na baia do transformador na cabine secunddria, a contratada devera adequar as
exigéncias descritas no relatério de inspecdo TWD-19-010-EL-006 e no relatério de analise de
6leo TWD-19-010-EL-005, onde se encontram alguns pontos importantes, como a substituicdo
ou regeneracao do 6leo, pois a tensdo interfacial esta abaixo dos limites considerados normais.

Para os casos dos painéis de distribuicdo localizados por toda a Cadmara, a contratada

devera atender todas as exigéncias listadas no relatdrio de inspecdo TWD-19-010-EL-006 e no
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relatério termografico TWD-19-010-EL-010, a fim de sanar as pendéncias e adequar os painéis
de modo seguro e confiavel.

A contratada devera considerar em sua proposta, o fornecimento de energia
ininterrupta de alimentacdo elétrica dos servicos essenciais da Camara Municipal de Sorocaba
(TV, informatica e PABX), durante os desligamentos necessarios para a execuc¢do das obras de
adequacdo das cabines primdria e secundaria. A contratada devera garantir a energia de forma
ininterrupta, em modo seguro, sem que haja oscilagdes bruscas durante o fornecimento, bem
como a qualidade da energia deve ser satisfatéria, a fim de evitar possiveis danos a
equipamentos, materiais e pessoas. Para o atendimento desta solicitacdo, a contratada podera
optar pelo fornecimento de geradores préprios instalados localmente em cada servigo essencial,
ou realizar o langamento de cabos e adequagdes provisdrias, a fim de interligar o gerador

existente da Camara e o respectivo cabo alimentador dos painéis dos servicos essenciais.

7.3 Painel almoxarifado - Ar condicionado (TWD-19-010-EL-012)

A contratada deverd fornecer para a contratante um painel para substituir o painel
existente na sala de almoxarifado, conforme o projeto TWD-19-010-EL-012. O painel devera ser
composto por um disjuntor geral de 200A trifasico, barramentos de 3/4”x1/8”, seis disjuntores
de 25A trifasicos para alimentacdo de um circuito de iluminacdo externa, quatro circuitos de ar
condicionado e um circuito reserva, com seus respectivos DR’s de 25A tetrapolar (5 unidades).
Os circuitos bifasicos serdo compostos por oito disjuntores de 20A, sendo quatro disjuntores
para alimentacao de ar condicionado, duas cargas para tomada TUG e dois circuitos reservas.
Nos circuitos bipolares serao instalados quatro DR’s para os circuitos de ar condicionado e mais
2 DR’s dos circuitos reservas. Os cabos internos e externos deverao atender as especificacdes

do projeto TWD-19-010-EL-012

8. ENCARGOS DA CONTRATANTE

e  Fornecimento de area para canteiro de obra, d4gua e energia elétrica nos pontos
mais proximos possiveis da obra, sendo as ligagdes, com o fornecimento da mao de

obra e materiais, a cargo da CONTRATADA.
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9. ENCARGOS DA CONTRATADA

Fornecimento de instalacBes para escritério, vestidrio e sanitario para seus
funcionarios em containers ou em instalagdes pré-fabricadas, incluindo a sua
manutencdo, limpeza e organizacdo permanente. Caso o local da obra nao
disponha de rede de esgotamento sanitario, fica a CONTRATADA responsavel por
executar fossa séptica ou fornecer banheiro quimico a critério da Camara Municipal
de Sorocaba, sendo os seus custos de implantacdo, manutencdo e remocao
exclusivamente da CONTRATADA.

Manter as areas da obra limpas e desimpedidas;

Fornecimento de projetos. A CONTRATADA, antes de iniciar a elaboragdo do
projeto, devera reunir-se com a Engenharia da Camara Municipal de Sorocaba em
Sorocaba/SP para todos os esclarecimentos e definicbes dos detalhes técnicos
inerentes ao projeto.

Todo o projeto a ser desenvolvido devera estar de acordo com as observagdes
técnicas inerentes as Normas Brasileiras, de construgao civil, ou outras pertinentes.
A entrega do projeto e todos os desenhos deverdo ser gerados em Autocad versao
2014 (ou maior) para Windows, e os textos, em Microsoft Word 2013 para
Windows. A CONTRATANTE fornecerd a CONTRATADA os formatos bdasicos para
desenhos e documentos, quando for o caso, bem como a numeragao de todos os
documentos.

Durante o andamento do projeto deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA cépias
para comentarios/aprovacdo em meio magnético (CD ou e-mail). Apds o
recebimento desses desenhos e documentos, a CONTRATANTE devolvera a
CONTRATADA suas consideragdes ou aprovagdes em conformidade com o prazo
acordado entre as partes.

A aprovacdo da documentacdo técnica pela CONTRATANTE ndo exime a
CONTRATADA de sua responsabilidade técnica como projetista, bem como pelo
bom funcionamento das instala¢des por ela projetadas.

A documentacao técnica é considerada parte integrante do fornecimento e devera
ser entregue 3 CONTRATANTE na medida que seja necessario.

Faz parte da documentacao técnica, além dos desenhos executivos, o fornecimento
dos memoriais descritivos dos servigcos, em formato A4, detalhando e orientando

os aspectos técnicos da execucdo da obra, incluindo instrugdes de campo, definicdo
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e especificacdo de materiais, quadros de especificacdo de acabamentos,
especificacdo dos ensaios de controle tecnolégico, detalhes executivos especificos
ou gerais, sequéncia executiva a adotar, planilha de quantitativos do projeto e
ainda quaisquer outros esclarecimentos e informacgbes pertinentes para o
completo entendimento do projeto e sua execugao. O fornecimento do memorial
descritivo do projeto tem por finalidade permitir a CONTRATANTE a abertura
posterior de concorréncia para a contratagdo da execugdo das obras.

A CONTRATADA, quando a pedido da CONTRATANTE, devera fornecer os
memoriais de calculo do projeto, sem 6nus a CONTRATANTE.

Quando da elaboragdo de projetos estruturais, a CONTRATADA devera fornecer
desenho civil exclusivo constando o plano de cargas considerado;

A CONTRATADA devera manter rigoroso controle dos documentos enviados a
CONTRATANTE, principalmente com relagao ao controle das revisdes emitidas.

No final do projeto a CONTRATADA devera fornecer toda a documentacgdo técnica
em 2 (duas) cépias em CD, acompanhado de correspondente lista de documentos
indicando no minimo o nimero dos desenhos e documentos, sua identificacao,
revisdo e observagdo, caso haja alguma. Além do formato dos desenhos em dwg, a
CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE os desenhos no formato .pdf.

O fornecimento somente sera considerado como concluido para fins de pagamento
e prazo de entrega, quando toda a documentacdo técnica tiver sido recebida e
aprovada pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA sera responsavel em estudar, executar, controlar e registrar nos
desenhos executivos, todas as interfaces do projeto civil com os projetos das
demais disciplinas envolvidas, com o objetivo de promover as compatibilizacdes
necessarias entre todos os projetos executivos envolvidos para a perfeita execugdo
da obra e operacdo da cabine Primaria.

A CONTRATADA é responsavel pela elabora¢do dos desenhos “as built”.

A CONTRATADA devera recolher e apresentar a ART do projeto e execugao a
CONTRATANTE antes da emissdo das medicOes dos servigos executados, sejam as
mesmas parciais ou nao.

Fornecimento de todas as ferramentas e equipamentos necessarios para seus

funcionarios na execugdo da obra, bem como os EPI’s (equipamento de protecdo
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individual), EPC’s (equipamentos de protecdo coletiva), fiscalizando inclusive o uso
dos mesmos pelos funcionarios.

Cumprir rigorosamente as normas de seguranc¢a da Camara Municipal de Sorocaba
e as regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Manter técnico de seguranca em numero suficiente durante todo o horario de
trabalho ou turnos, ao longo de todo o periodo de execug¢do da obra.

As refeicGes deverdo ser feitas fora do recinto da Camara Municipal de Sorocaba,
por conta da CONTRATADA.

Alojamento da mdo de obra empregada pela CONTRATADA ficard a cargo da
mesma, sendo obrigatério que seja fora do dominio da CONTRATANTE.
Fornecimento de todo o material.

Fornecimento de controle tecnoldgico de concreto.

Fornecimento de todo e quaisquer equipamentos e maquinas, ferramental,
compressores, cimbramentos, andaimes e balancins para a execu¢ao completa da
obra, ndo se limitando aos aqui citados, responsabilizando-se inclusive pelo 6nus
de transporte e seguro, para envia-las ao local da execucdo dos servicos e deles
retira-los quando terminados os servigos.

Fornecimento de toda a mao-de-obra necessaria para a execugao da obra,
assumindo inclusive, todos os encargos trabalhistas e sociais vigentes até a
conclusdo final da obra e sua aceitacdao pela CONTRATANTE.

Todos os funciondrios da CONTRATADA, prdprios ou terceirizados, deverdo se
utilizar do uniforme da CONTRATADA.

Manter a CONTRATANTE informada do progresso e/ou eventuais problemas na
execucdo dos servicos através do Diario de Obras.

Finda a execugdo das obras, promover por sua conta exclusiva a desmontagem do
canteiro e a retirada de todos os materiais, equipamentos, entulhos e ferramentas
de sua propriedade, trazidos ao local dos trabalhos, deixando toda a area limpa e
organizada.

Fornecer placa de obra.

Execucdo de todas as obras pelos mais modernos métodos de engenharia
conhecidos e adotados na construcdo civil, obedecendo ainda os requisitos de
resisténcia e seguranga recomendados pela Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas e pelos Cédigos de Obras e Legislagao Local.

TWD-19-010-EL-001 Rev4



¢

Endereco: Avenida Sdo Paulo n® 192 — Além Ponte, Sorocaba, SP

Fual gq: CEP 18013-000 Telefone: (015) 3227 2525.
L/ G
ENGENHARIA & SERVIGOS WWW' theng. Com.br

www.twdeng.com.br

A CONTRATADA é responsavel pelo conjunto dos servigos executados, inclusive os
dependentes de fornecimento de terceiros e sub-empreiteiras que tenha
contratado por sua inteira conta e risco.

A CONTRATADA é responsavel pela elaboragdo dos desenhos “as built”.

A CONTRATADA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de construcdo que nao
estejam detalhados, direta ou indiretamente nas especificacdes ou nos desenhos
de projetos, mas que sejam necessarios a realizacdo da obra em concorréncia, de
modo tdo completo como se estivesse particularmente definido e descrito.

Antes do inicio de qualquer servigo é obrigatdrio a instalagdo de tapumes ou outro
dispositivo construtivo com o objetivo de isolar as areas de trabalho e protecdo de
funcionarios da CONTRATADA e terceiros contra acidentes. Toda a sinalizagdo de
obra ou de desvios de trafego decorrentes da obra, bem como a sua respectiva
manutencdo é de fornecimento e responsabilidade da CONTRATADA.

Demoli¢do: as demoli¢cdes de concreto deverdo ser feitas manualmente ou através
de equipamento rompedor, respeitando-se para cada caso a vistoria prévia das
areas vizinhas no sentido de preservacdo da integridade e estabilidade fisica de
estruturas, utilidades, redes de energia e de terceiros. Toda a demolicdo devera ser
previamente programada e conduzida por profissional habilitado. Imediatamente
a execucdo das demolicGes deverdo ser prontamente removidos e transportados
para o bota-fora os entulhos e detritos.

A CONTRATADA devera refazer, as suas custas, incluindo os materiais, todas as
obras defeituosas ou que nao estiverem de acordo com os documentos contratuais,
ou ainda que nao satisfazerem a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera receber e armazenar corretamente os materiais de
fornecimento da CONTRATANTE, fornecendo quando necessdrio, locais ou abrigos
devidamente preparados para tal finalidade. Eventuais descuidos no recebimento
ou armazenamento bem como desperdicios que proporcionem prejuizos para a
CONTRATANTE serao devidamente debitados da CONTRATADA. Tal situacao aplica-
se também ao fornecimento de concreto pela CONTRATANTE.

Salientamos que para quaisquer interferéncias ou danos que possam ocorrer nos
servigcos de calgamento, pavimentacado, redes enterradas, utilidades ou quaisquer
outras instalacdes que se encontram executadas, as mesmas deverdo ser

recompostas ou consertados pela CONTRATADA sem Onus para a CONTRATANTE.
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